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CU-Seminare

Basiswissen der Faserverbundfertigung — qualitatsgerechte Fertigung, Schadensvermeidung, Arbeitsschutz

Das Seminar vermittelt Grundlagen der Fertigung von Faserverbund-Bauteilen. Die Teilnehmerinnen erwerben Kennt-
nisse liber den Umgang mit Werkstoffen, die Verfahren zur Herstellung von Faserverbund-Bauteilen, den Arbeitsschutz
und das Vermeiden von Schaden.

Inhalt:

- Vor- und Nachteile von Faserverbund-Bauteilen

- Qualitatsgerechter Umgang mit den verschiedenen Werkstoffen

- Herstellverfahren: Laminieren/Preforming, Prepreg/Autoklav, Harzinfusion/-injektion, mechanische Bearbeitung, Kleben u. Lackieren
- Arbeits- und Gesundheitsschutz, Schadensvermeidung

Teilnehmerkreis:
Technisch orientierte Mitarbeiterinnen der Fertigung, Fertigungsplanung und -vorbereitung, Qualitatssicherung.

Stade: 26. Juni 2025, 0,5 Tage, 1400 bis 17:00 Uhr
Augsburg: 14. Oktober 2025, 0,5 Tage, 14:00 bis 17:00 Uhr w
Preis: 150,- Euro; fir CU-Mitglieder 55,- Euro COMPOSITES

Anmeldung: Composites United e.V. (Kontakt siehe Ruckseite) UNITED
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Thermoanalyse

Wihrend des Seminars wird ein Uberblick liber thermische Priifverfahren und deren Einsatz im Bereich der Faserver-
bundwerkstoffe gegeben. Dieser erstreckt sich vom Wareneingang, Uber Simulationsdaten bis hin zur Qualitatskontrolle
der Endprodukte und wird entsprechend anhand von Beispielen erklart. Auch der werkstoffwissenschaftliche Hinter-
grund beziiglich Reaktionsmechanismen der verwendeten Harzsysteme, Ubergangstemperaturen bei Polymeren und
die thermische Bestandigkeit von Composites wird beleuchtet.

Durch die umfangreiche Ausstattung der Labore am Fraunhofer IGCV in Augsburg kann auch eine Praxisvermittlung an
den Prifgeraten stattfinden.

Inhalt:
- Differenzkalorimetrie (DSC) - Rheologie - Kopplungsmaoglichkeiten zwischen ver-
- Dynamisch-Mechanische Analyse - Thermogravimetrie (TGA) schiedenen Messgeraten

(DMA) - Dielektrische Analyse (DEA)

Teilnehmerkreis:
Weiterbildungsteilnehmerinnen aus der Industrie, technische Kréafte aus der Forschung, Werkstoffpruferinnen, Auszubildende
im Bereich Kunststoffe und Faserverbundwerkstoffe.

Augsburg: 08. Oktober 2025, 1 Tag, 09:00 bis 17:00 Uhr < . '
Preis: 390,- Euro; flir CU-Mitglieder 240,- Euro

Anmeldung: Composites United e.V. (Kontakt siehe Ruckseite) COMPOSITES

UNITED

Mechanische Prufung

Im Seminar erfolgt eine Vorstellung bestehender Priif methoden von Faserverbundstrukturen und Kunststoffen. Dafiir werden
in einem ersten Block die notwendigen werkstoffwissenschaftlichen und mechanischen Grundlagen (bspw. Bruchmechanik
etc.) gelegt. AnschlieBend werden Anwendungsfille in Bezug auf die existierenden Normen und mdégliche Abwandlungen
aufgezeigt und deren Vor- und Nachteile prasentiert. Darlber hinaus gibt es Vergleiche der Ergebnisse verschiedener Prif-
normen und eine Einordnung der jeweiligen Aussagekraft.

Inhalt:
- Biegung - Schubprifung
- Zug- und Druckprufung - Compression (z. B. Compression after Impact)

Teilnehmerkreis:
Weiterbildungsteilnehmerlnnen aus der Industrie, technische Krafte aus der Forschung, Werkstoffprtferinnen, Auszubildende
im Bereich Kunststoffe und Faserverbundwerkstoffe.

Augsburg: 09. Oktober 2025, 1 Tag, 09:00 bis 17:00 Uhr < . '
Preis: 390,- Euro; fiir CU-Mitglieder 240,- Euro

Anmeldung: Composites United e.V. (Kontakt siche Rickseite) COMPOSITES

UNITED

Grundlagenseminar Thermoplastische Faser-Kunststoff-Verbunde

Im Mittelpunkt dieses Seminars steht die Vermittlung von Grundlagen Uber spezifische Eigenschaften, Aufbau, Einsatz-
gebiete und Verarbeitung von thermoplastischen Faser-Kunststoff-Verbunden (FKV). Dariiber hinaus wird auch auf die
wichtigsten Produktionstechnologien wie Thermoformen, Pressen, Fligen u. a. eingegangen. Ebenso werden Strategien
fiir das Recycling vorgestellt.

Inhalt:

- Grundlagen Thermoplaste und thermoplastische Halbzeuge (Tapes, Organobleche u. a.)

- Vergleich der wichtigsten Produktionstechnologien

- FUgeverfahren fur thermoplastische FKV

- Anwendungsbeispiele (Thermoformen, Pressverfahren, Verfahrenskombinationen, Induktionsschwei3en u. a.)
- Aspekte der Nachhaltigkeit thermoplastischer FKV

Teilnehmerkreis:
Technisch orientierte Mitarbeiterinnen aus dem Metall- und Kunststoffbereich.

Kaiserslautern: 15. Mai 2025, 1 Tag, 09:00 bis 16:00 Uhr

Augsburg: 07. Oktober 2025, 1 Tag, 09:00 bis 16:00 Uhr w
Preis: 290,- Euro; flir CU-Mitglieder 140,- Euro COMPOSITES
Anmeldung: Composites United e.V. (Kontakt sieche Rickseite) UNITED

Composites United Weiterbildung | CU-Seminare 12025
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Faserverbundwerkstoffe in der Praxis — werkstoffe, Konstruktion und Verarbeitung m

Im Webseminar wird ein Uberblick Giber die Grundlagen von Faserverbunden und ihren Einsatz vermittelt. Dazu werden
die wichtigsten Werkstoffe und Fertigungsverfahren detailliert erlautert. Aufbauend darauf erfahren die Teilnehmerinnen
welche Mdéglichkeiten zur Qualititssicherung in der Fertigung existieren und welche Auswirkungen die dargestellten
Besonderheiten sowie Vor- und Nachteile auf die Konstruktion von Faserverbundbauteilen haben.

Inhalt:

- Grundlagen der Faserverbundmaterialien: Klassifikation, Materialverhalten, Ingenieurkennwerte

- Vorstellung der typischen Verarbeitungsverfahren fur Faserverbunde und ihrer Besonderheiten

- Darstellung von grundlegenden Moglichkeiten zur Qualitatssicherung fur Faserverbunde und deren Grenzen
- Erlduterung der wichtigsten Konstruktionsprinzipien fur hochbeanspruchte Faserverbundbauteile

- Diskussion der Wechselwirkung von Werkstoff, Konstruktion und Fertigung

Teilnehmerkreis:
Facharbeiterlnnen, Entwicklungs-, Test- und Berechnungsingenieurinnen, die sich das Gebiet der Faserverbunde erschlieBen wollen.

Webseminar: 27. Mdrz 2025 und 27. November 2025,

jew. 1Tag, 09:00 bis 16:00 Uhr inkl. Pausen w
Preis: 190,- Euro; fur CU-Mitglieder 95,- Euro COMPOSITES
Anmeldung: Composites United e.V. (Kontakt siehe Ruckseite) UNITED

Faserverbundwerkstoffe in der Praxis - Grundlagen der Mechanik und Modellierung m

Im Webseminar werden grundlegende Begriffe der Faserverbundbeschreibung und -modellierung vermittelt sowie Methoden
zur experimentellen Kennwertermittlung und rechnerischen Verformungs- und Beanspruchungsanalyse erlautert. Die
zu vermittelnden Inhalte werden im Webseminar interaktiv erarbeitet und anhand von Fallbeispielen sowie kompakten
Ubungsaufgaben veranschaulicht.

Inhalt:

- Einordnung von Faserverbundwerkstoffen
Uberblick Fasertypen, Matrixtypen, Verbundmaterialien und Fertigungsverfahren

- Materialbeschreibung und Kennwertermittlung fur Faserverbundmaterialien
Materielle Symmetrien (Anisotropiegrade) textiler Architekturen
Uberblick zur experimentellen Ermittlung mechanischer Kennwerte

- Analytische Modellierungs- und Auslegungskonzepte fur Faserverbundmaterialien
Grundlagen der Netztheorie und der klassischen Laminattheorie, Grundregeln fUr den Laminatentwurf,
Koppeleffekte, effektive Ingenieurkennwerte

- Festigkeitsbewertung fur Faserverbundmaterialien
Klarung relevanter Versagensmechanismen
Uberblick zu pauschalen und bruchmodenbezogenen Festigkeitshypothesen

Teilnehmerkreis:
Facharbeiterinnen, Entwicklungs-, Test- und Berechnungsingenieurinnen, die sich das Gebiet der Faserverbunde erschliefen wollen.

Webseminar: 03. April 2025 und 04. Dezember 2025,

jew.1Tag, 09:00 bis 16:00 Uhr inkl. Pausen w
Preis: 190,- Euro; fur CU-Mitglieder 95,- Euro COMPOSITES
Anmeldung: Composites United e.V. (Kontakt siehe Riickseite) UNITED

Bei CU-Seminaren erhalten AVK-Mitglieder die gleichen Rabatte wie CU-Mitglieder. L '-"K

Mitglieder der Carl-Cranz-Gesellschaft e.V. erhalten 10% Rabatt auf die CU-Seminare.

Bei Anmeldung bitte im Bemerkungsfeld angeben. @@@ Carl-Cranz-
Gesel\sc.haft e.V.

Gesellschaft fiir technisch-wissenschaftlic!

Veiterbildung
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Infiltrationstechnik — Theorie und Praxis

Die Teilnehmerinnen erhalten einen allgemeinen Einblick in die Vielzahl von Infusionstechniken und im Speziellen in die VAP®-
Technik und deren Vorteile. Sie lernen die Funktionsweise und den Infiltrationsaufbau theoretisch wie praktisch kennen.

Inhalt:

Theorie

Grundprinzip und Einsatzgebiete der VAP®-Technik; Eingesetzte Materialien

Infiltrationsaufbau; Verhalten von FlieBfronten; Qualitatssicherung

Praxis

Praktische Umsetzung der Aufbauvarianten mittels ebener Platten. Die Teilnehmerlnnen erhalten die Méglichkeit,
ihren Infiltrationsaufbau unter Anleitung selbst aufzubauen und zu infiltrieren.

Die Teilnehmerinnen haben auch die Méglichkeit, die VAP®-Serienfertigung vor Ort zu besichtigen.

Teilnehmerkreis:
Technisch orientierte Mitarbeiterlnnen aus dem Metall- und Kunststoffbereich.

Landsberg: 18. November 2025, 1 Tag, 09:00 bis 16:00 Uhr ( . '
Preis: 390,- Euro; fiir CU-Mitglieder 240,- Euro

Anmeldung: Composites United e.V. (Kontakt siehe Ruckseite) COMPOSITES

UNITED

Fortbildungsseminar Keramische Verbundwerkstoffe m

Keramische Verbundwerkstoffe (Ceramic Matrix Composite, CMC) stellen eine noch junge Werkstoffklasse dar, deren
EinfUhrung in industrielle Markte derzeit sehr erfolgreich verlauft. Auf Grund der guten Eigenschaften sind Faserkera-
miken insbesondere flr den Hochtemperatur-Leichtbau eine interessante Alternative zu herkémmlichen Materialien. Ihre
im Vergleich zur klassischen Keramik deutlich hohere Bruchzihigkeit eréffnet vielfiltige neue Anwendungsméglichkeiten
im Maschinen- und Fahrzeugbau sowie in der Energie- und Verbrennungstechnik. Der wirtschaftliche Erfolg dieser neuen
Materialien hdngt jedoch noch wesentlich von der Entwicklung kostenglinstiger Herstellungstechniken ab. Wahrend der
Veranstaltung werden alle Aspekte des Werkstoff-Engineerings angesprochen sowie Beispiele erfolgreicher Produktent-
wicklungen gezeigt. Somit wird ein umfassender Uberblick Giber den derzeitigen Entwicklungsstand der Faserkeramiken
mit ihren Méglichkeiten und Grenzen gegeben.

Das Netzwerk fur
Themen und Inhalte: D G M ‘ Materialwissenschaft

und Werkstofftechnik

- EinfGhrung in CMC

- Fasern und Matrixsysteme fUr Verbundkeramiken .

- LSI, PIP und CVI-Verfahren Deutsche Keramische
. OFC, C/C, SIC/SiC, C-SiC und C/C-SiC Gesellschafte.V.

- Modellierung, EBC/TBC, Bearbeitung w

Das Forthdungssemlr\ar ist eme. Kooperationsveranstaltung von composires | CERAMIC
DGM, DKG und Ceramic Composites. UNITED COMPOSITES

Bayreuth: 18./19. Februar 2025, 2 Tage
Preis: 750,- Euro; fur Nachwuchskréafte (unter 30 Jahren) 550,- Euro, fiir (nur) online-Teilnahme 450,- Euro
Anmeldung: Composites United e.V. (Kontakt siehe Rlckseite)

Inhouse-Trainings und Webseminare zu Leichtbau und Composites

Gerne bieten wir Inhouse-Trainings zu allen im Weiterbildungsprogramm genannten Themen an.
Passgenaue Themenabgrenzung in Verbindung mit Praxisbezug zur eigenen Firma und hausinternem Personal garantieren
einen schnellen Wissenszuwachs und dessen Umsetzung am Arbeitsplatz.

Wir freuen uns auf lhre Anfrage!
Kontakt: Composites United e.V., Katharina Lechler, Telefon +49 (0) 821/268411-05, katharina.lechler@composites-united.com

Composites United Weiterbildung | CU-Seminare 12025
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Seminare von CU-Mitgliedern

lhre Anmeldung schicken Sie bitte an den jeweiligen unter ,Anmeldung” genannten Anbieter.
Es gelten die (allgemeinen) Geschaftsbedingungen der jeweiligen Anbieter.
Der CU Ubernimmt keine Haftung fur die Richtigkeit der Angaben und Hinweise sowie fur eventuelle Druckfehler.

Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft — Grundlagenwissen

Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft sind drangende Themen dieser Zeit. Doch was versteckt sich dahinter? Was verbirgt
sich hinter den vielen Begriffen und Abkiirzungen? Und was bedeutet das konkret fiir Unternehmen aus der Faserver-
bundbranche? Antworten auf diese Fragen werden im Kurs gegeben und anhand von Praxisbeispielen aus der Branche
erklart. Hierzu werden praktische Ubungen mit digitalen Werkzeugen durchgefiihrt.

Inhalt:

- Begriffe Nachhaltigkeit, CSR, GHG, Taxonomie etc.

- Ziele zur Nachhaltigkeit und Klimaneutralitat

- Tools, Prinzipien und Aspekte fur mehr Nachhaltigkeit, Emissionsreduktionen und Kreislaufwirtschaft
- Aspekte einer Life Cycle Assessment (Okobilanzierung) und praktische Umsetzung

- Anwendung der Nachhaltigkeitsaspekte bei der taglichen Arbeit

Teilnehmerkreis: Mitarbeiter aller Unternehmensbereiche, Geschaftsfihrung

Webseminar: 11./12. Mérz 2025,

13:00 bis 17:00 / 08:30 bis 12:30 Uhr, weitere Termin auf Anfrage ::

Preis: 580,- Euro; fur CU-Mitglieder 490,- Euro — E D AG
Anmeldung: EDAGC Engineering GmbH (Kontakt siehe Ruckseite)

Composites United Weiterbildung | Seminare von CU-Mitgliedern 12025



Faserverbund - Leichtbau in Theorie und Praxis

Die Kursteilnehmenden kénnen Faserverbundbauteile in den wichtigsten Materialkombinationen, mit dem richtigen kons-
truktiven Aufbau und mit dem richtigen Produktionsverfahren entwerfen und praktisch herstellen. Dieser Kurs umfasst
9 Kurstage und wurde in Zusammenarbeit mit Unternehmen aus dem Leichtbau-Bereich konzipiert und eignet sich durch
den hohen Praxisanteil optimal fiir berufstatige Fachkrafte. Der attraktive Blended-Learning-Mix bietet mit kurzen, perfekt
auf die Kursinhalte abgestimmten E-Learning-Sequenzen eine optimale Erganzung zu den Kursblécken und Praxistagen.

Inhalt:

- Kurstag1:  Grundlagen von Composite-Bauteilen, erste Bauschritte
- Kurstag2:  Leichtbau Biegetrager, Auslegung und Herstellung

- Kurstag 3:  Produktionsverfahren Herstellprozesse

- Kurstag 4. Mechanische Eigenschaften

- Kurstag 5:  Praxistag Prepreg-Bauteile

- Kurstag 6:  Praxistag Thermoplastische Strukturen, Naturfasern

- Kurstag7: RTM-Bauteile, Realisierung Eigenbau, Reparaturen

- Kurstag 8:  Realisierung Eigenbau

- Kurstag 9:  Konfektionierung Faserbauteile

Praxistage:

Die Teilnehmerlinnen erhalten einen Einblick in die industrielle Faserproduktion. In ausgewahlten Unternehmen in der Schweiz
erfahren sie Details zu den produzierten Faserverbundbauteilen und zu den jeweiligen Produktionsverfahren. Die Teilnehmen-
den produzieren anschlieBend zusammen mit dem Industriepartner ein Serienbauteil direkt im Unternehmen.

Dauer:
Der Kurs umfasst 105 Lektionen, wobei 20 Lektionen Selbstlerneinheiten sind. Die detaillierte TerminUbersicht enthehmen Sie
bitte der Webseite.

Grenchen/Biel/Aarau (Schweiz): Kursstart 29, April 2025, 9 Tage 4
Preis: CHF 3.500,- zzgl. MwsSt,, inkl. aller Kursunterlagen und Schulungsmaterial hﬂ
Anmeldung: Kompetenzzentrum Leichtbau AG (Kontakt siehe Ruckseite) n

6here fachschule
technik mittelland

Staatlich geprufte(r) Technikerln fUr Kunststofftechnik und Faserverbundtechnologie

Die WeiterbildungsmaBnahme zum/zur Staatlich gepriiften Technikerin fir Kunststofftechnik und Faserverbundtech-
nologie qualifiziert Sie zum/zur Spezialistin im multimateriellem Leichtbau und rustet Sie, Verantwortung im héheren
Management zu Gibernehmen.

Inhalt:

- Fachlich vertieftes Wissen und Kenntnisse der Kunststoffverarbeitung insbesondere aller gangigen Verfahrenstechniken zur
Faserverbundteilherstellung inklusive Praxismodule im schuleigenen Faserverbundlabor, zerstérungsfreie Werkstoffprifung

- Begleitende Module wie Entwicklung und Konstruktion (Catia V5), Informationstechnik, Kunststoffkunde, Technische Mechanik

- Projektmanagement inklusive Erstellen einer Projektarbeit unter fachlicher und padagogischer Begleitung

- EinfUhrung in ERP-Systeme mittels SAP4school (Enterprise resource planning)

- Cobot-Roboterschulung mit Abschlusszertifikat (Universal Robots)

- AdA-Schein, Vertiefungslehrgange in Héherer Mathematik und Englisch, Fachhochschulreife, bzw. Vorbereitung fur ein Stu-
dium (Kooperationspartner in GB)

Teilnehmerkreis:

Mitarbeiterinnen mit einer einschlagigen Ausbildung im Kunststoff-, Metall- oder Chemiesektor und einem Jahr Berufserfahrung

oder mindestens 5-jahrige Berufserfahrung in der Kunststoff- bzw. Metallverarbeitung bei fehlender oder fachfremder Ausbildung.

Donauworth: Starttermin September 2025 (Schuljahresbeginn in Bayern), - o

ca. 2.500 Std, 2 Jahre Vollzeit = = —
Preis: kostenfrei (staatlich finanzierte Fachschule) - keine Prafungsgebihren LU I:I\.THE EﬁTHEIW
Anmeldung: Ludwig-Bolkow-Schule, Staatliche Technikerschule Donauworth (Kontakt siehe Ruckseite)
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Staatlich geprufte(r) Technikerln
fur Kunststofftechnik und Faserverbundtechnologie

Die zweijéhrige, vollschulische WeiterbildungsmaBnahme zum/zur Staatlich gepriiften TechnikerlIn fiir Kunststofftechnik und
Faserverbundtechnologie vertieft Ihr berufliches Fachwissen und bereitet Sie auf lhre zukiinftigen Aufgaben in leitenden
Positionen mit Personalverantwortung vor.

Inhalt:

- Berufliche Kompetenzen stehen im Mittelpunkt

- Theoretische und praktische Vertiefung aller gangigen Verfahrenstechniken zur Kunststoffherstellung insbesondere zur
Faserverbundteilherstellung (2023 neu gebautes und mit umfassender, hochmoderner Ausstattung bestUlcktes
Faserverbundlabor, Chemielabor und WerkstoffprUtflabor)

- Digitale Unterrichtskonzepte (multimediale Ausstattung) mit Schwerpunkt der Vermittlung von Kompetenzen
im Managementbereich, effektive und kostenbewusste Gestaltung von betrieblichen Prozessen

- Projektarbeit in Kooperation mit unseren externen Partnerbetrieben

- Europaweite betriebliche Vernetzung durch Messebesuche, Betriebsbesichtigungen und europaweite Austauschprojekte

- Moglichkeit zum Erwerb der Fachhochschulreife, bzw. Vorbereitung fur ein Studium

Teilnehmerkreis:

Mitarbeiterlnnen mit einem abgeschlossenen staatlich anerkannten technischen Ausbildungsberuf.
Eine einjahrige Berufserfahrung ware von Vorteil, ist aber nicht zwingend erforderlich.

Auch Mitarbeiterinnen mit einer 7-jahrigen beruflichen Tatigkeit kdnnen sich bewerben.

Wasserburg am Inn: Starttermin September 2025 (Schuljahresbeginn in Bayern),

ca. 2.500 Std, 2 Jahre Vollzeit jew. 5 Tage L
Preis: kostenfrei (staatlich finanzierte Fachschule) - keine Prufungsgeblhren

Anmeldung: Staatliche Technikerschule Wasserburg am Inn (online unter www.bsz-wasserburg.de)

Pultrusion — Von der Faser zum Profil in Theorie & Praxis
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Pultrusion ist ein hoch wirtschaftliches Herstellungsverfahren fiir verschiedenste Profilgeometrien aus endlosfaserverstarkten
Kunststoffen. Durch den Einsatz von pultrudierten Profilen kdnnen Sie Ihre Strukturen individuell aus einem breiten Mate-
rialbaukasten zusammenstellen und Ihre gewiinschten Funktionalitdten in einem einzigen Prozessschritt verwirklichen.
Lernen Sie in unserer Schulung das Verfahren, seine Besonderheiten und Einsatzmdglichkeiten ndher kennen und probieren
Sie sich selbst praktisch an unserer Pultrusionsanlage aus! Kommen Sie mit unseren Expertinnen ins Gesprach und tauschen
Sie sich in einer angenehmen Schulungsumgebung mit Gleichgesinnten aus.

Am ersten Tag des Seminars lernen Sie die theoretischen Grundlagen des Pultrusionsverfahrens mit seinen prozessspe-
zifischen Besonderheiten anhand von praxisnahen Beispielen kennen. Sie erhalten einen intensiven Einblick in die wirt-
schaftliche Herstellung von Pultrusionsprofilen: Beginnend von der Profilgestaltung liber die Materialauswahl bis hin zur
Werkzeuggestaltung und der Definition von Prozessparametern. Am zweiten Tag des Seminars haben Sie die Mdglichkeit,
das bisher Erlernte gemeinsam mit unseren Pultrusionsexpertinnen vom Fraunhofer IWU auf unserer Pultrusionsanlage
fiir die Serienfertigung anhand einer Profilfertigung praktisch anzuwenden.

Inhalt:

- Grundlagen der Pultrusionstechnologie (kurze Faserverbundeinfuhrung, Materialauswahl etc.)

- Profil- und Werkzeugspezifikationen

- Von der Anforderung zum Profil - Exemplarische Vorgehensweise anhand eines ausgewahlten Beispiels

- Einblick in aktuelle Forschungsthemen sowie Potenziale von morgen

- Gemeinsame praktische DurchfUhrung eines kompletten Pultrusionsversuchs (RUsten der Anlage, Materialbereitstellung,
Prozessanfahren & -abfahren, Variation von Prozessparametern etc.)

Teilnehmerkreis:
Facharbeiterlnnen, Technikerlnnen und Ingenieurlnnen aus dem Kunststoff- und Faserverbundbereich.

Chemnitz: 01./02. April 2025 und 16./17. September 2025, jew. 2 Tage —
Preis: 995,- Euro (inkl. Unterlagen und Tagungsverpflegung) ~ Fraunhofer
Anmeldung: Fraunhofer IWU (Kontakt siehe RUckseite) wu
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Vliesstoffe

Thematisch gibt das Seminar einen Uberblick tiber das Fachgebiet der Vliesstoffe. Das Seminar beinhaltet die Besichtigung
der STFI-Spinnvliesanlage, des Technikums Faservliesstoffe, des Technikums Veredlung, der Technika Nassvliesstoffe und
Recycling im unserem Zentrum fiir Textile Nachhaltigkeit sowie des Priiflabors.

Inhalt:

- EinfUhrung: Begriffsdefinition, statistische Daten

- Textile Faserstoffe: Naturfasern, Chemiefasern, Hochleistungsfasern
- Herstellungsverfahren: Vliesbildung, Vliesverfestigung

- Vliesveredlung: mechanisch, chemisch, thermisch

- Prufung und Zertifizierung Technischer Textilien

Teilnehmerkreis:
Mitarbeiterinnen der vliesstoffherstellenden bzw. -verarbeitenden Industrie und des Textilmaschinenbaus.

Chemnitz: 18./19. Mérz 2025 und 08./09. Oktober 2025,

jew. 2 Tage, 1. Tag: 10:00 bis 16:30 Uhr, 2. Tag: 08:30 bis 15:00 Uhr

Preis: 690,- Euro

Anmeldung: Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. (Kontakt siehe RUckseite)

Zertifikatslehrgang Carbonbeton “

Der Lehrgang zur Zertifizierung von Fachkraften und Unternehmen fiir die Applikation von Carbonbeton in der Betonin-
standsetzung wird exklusiv von den hierauf spezialisierten Unternehmen vorobis und rothycon in einem 3-tagigen Zertifi-
katslehrgang angeboten. Den Schwerpunkt bildet die fachgerechte Betoninstandsetzung mit nichtmetallischer Bewehrung
und verschiedene Materialkombinationen. Mit einem erfolgreich absolvierten Zertifikatslehrgang wird den verarbeitenden
Personen und Unternehmen bestitigt, die Anforderungen an eine Betoninstandsetzung mit Carbonbeton zu erfiillen und
die Anwendungsméglichkeiten auf der Baustelle einzusetzen.

Inhalt:

- Grundlagen der nichtmetallischen Bewehrung

- Fasertechnologie

- Herstellungsverfahren fur nichtmetallische Bewehrungen

- Trankungsmaterialien fUr nichtmetallische Bewehrungen

- Beispieldatenblatter und Berechnungen

- Betontechnologie (Beton, Stahl, Schadensmechanismen)

- Aktuelle Normen und Regelwerke

- Anwendungsbereiche und Applikation von Mdrtelsystemen
- Maschinentechnik, Gerate, Zubehor

- Fallbeispiele/ Praxisbeispiele mit Mértel und nichtmetallischer Bewehrungen AFpIUS
- Instandsetzungsprinzipien und Instandsetzungsverfahren IMA
NDRESDEN

- Baustoffprufungen und Eigentberwachung
- Individualldsungen und Materialkombinationen mit direktem Praxisbezug

- Praktische Trainings im Nassspritzverfahren und Handverarbeitung von Carbonbeton mit Unterstitzung von:
- Prafung zur Theorie und in der Praxis zum Nassspritzverfahren
Der Zertifikatslehrgang findet in der Regel Inhouse bei Ihnen im Unternehmen statt. w

COMPOSITES

Weitere Informationen und individuelles Angebot auf Anfrage. UNITED BAU

Anmeldung: vorobis® (Kontakt siehe Riickseite)
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Faser-Kunststoff-Verbunde (FKV) - Praxiskurs

Die Teilnehmerinnen kennen ausgewahlte Verarbeitungsverfahren von Faserkunststoffverbunden von der praktischen
Seite. Sie verstehen die wichtigsten theoretischen Zusammenhéange von Faser- und Matrixwerkstoff.

Inhalt:

- Was sind Faserverbundwerkstoffe?

- Rohstoffkenntnisse

- Gestaltung

- Verfahren

- Praktische Arbeiten (Formenbau, Handlaminieren, Vakuuminjektion (RTM), Verarbeitung von Prepregs, Pressen (SMC/GMT),
Wickeltechnik)

Teilnehmerkreis:

Kunststoff-Branchenfremde verschiedener Berufsgruppen, die sich mit der Thematik der Faserverbund-Werkstoffe auseinan-
dersetzen und erste praktische Erfahrungen sammeln méchten.

Aarau (Schweiz): 03./04. Mirz 2025 und 11./12. Dezember 2025, jew. 2 Tage
Preis: CHF 1.350,-* zzgl. MwSt.; 10% Rabatt fiir Mitglieder KATZ-Férderverein und CU-Mitglieder K A T z
Anmeldung: KATZ — Kunststoff Ausbildungs- und Technologie-Zentrum (Kontakt siehe Rlckseite)

*inkl. Mittagessen, Pausengetranke und Kursunterlagen

Zertifikatslehrgang Wirkerei-Technologie

Die Wirkerei-Technologie ist hinsichtlich der Textil- und Maschinen-Technik sehr komplex. Das Seminar wird auf die
jeweilige Maschinentechnik, Textiltechnik und die zu entwickelnden Produkte angepasst. Die Themen Digitalisierung und
Visualisierung runden das Programm ab. Durch die angepasste Seminarreihe im Bereich der Wirkerei-Technologie werden
die Schulungen kurz und effizient gehalten.

Inhalt:

- Grundlagen der Kettenwirkerei

- Maschinentechnik und Wartung

- Textiltechnik und Berechnungen

- Bindungstechnik und Bindungskombinationen

- CAD-gestUtzte Entwicklung — ProCad warpknit 3D

- Betriebswirtschaftliche Berechnungen und Kalkulation
- Digitale Schnittstellen in der Wirkerei

- Praktische Unterweisung

Teilnehmerkreis:

Berufsanfangerlnnen, Facharbeiterinnen, Technikerinnen, Ingenieurinnen, Musterentwicklerinnen, Designerinnen, Fihrungs-
krafte aus den Bereichen Entwicklung, Produktion und Verkauf, Anwenderinnen und Weiterverarbeiterinnen von Wirkwaren.

Das Seminar wird individuell an die Anforderungen des Auftraggebenden angepasst.

Die Schulungen finden vor Ort beim Auftraggebenden oder digital statt. “tll n““
Der Preis richtet sich nach Umfang und Aufwand. ! I
L i EEWEH LU

Anmeldung: rothycon (Kontakt siehe Ruckseite)
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Workshop Temperierung von SpritzgieBwerkzeugen

Die Temperierung von SpritzgieBwerkzeugen beeinflusst massgeblich die Wirtschaftlichkeit des SpritzgieBprozesses und
die Qualitat der produzierten Formteile. Die Anzahl der EinflussgréBen geht hierbei weit Giber die Auslegung des Tempe-
riersystems im SpritzgieBwerkzeug hinaus. Ziel des praxisnahen Workshops ist es daher, sowohl durch Theorie als auch
durch experimentelle Versuche im Labor die Zusammenhéange und Abhangigkeiten bei der Temperierung aufzuzeigen,
um damit das Verstandnis zu vertiefen.

Inhalt:

- BegrufBung und Einflhrung

- Grundlagen der Werkzeugtemperierung beim SpritzgieRen

- Grundlagen Temperiertechnik

- Verfahrenstechnik Spritzgiessen

- Temperierungsoptimierung

- Praxisteil Labor IWK

Teilnehmerkreis:

Der Lehrgang richtet sich an Verfahrenstechniker, Fertigungsleiter, Einrichter und Anwendungstechniker aus der Kunststoffbranche.

Rapperswil-Jona (Schweiz): November 2025, 1 Tag
Preis (inkl. Kursunterlagen und Verpflegung): oﬂsT_
Wirtschaft/Industrie CHF 750,- zzgl. MwSt. )
Hochschulen CHF 500,- zzgl. MwSt. I'I'. HSTITUT FOR WEAESTOFFTECHNIK
Anmeldung: OST Ostschweizer Fachhochschule (Kontakt siehe Ruckseite) w UHD KLMATIEOFFVERARBEETLIHG
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CAS Auslegung und Herstellung von Kunststoffbauteilen

Das Certificate of Advanced Studies (CAS) Auslegung und Herstellung von Kunststoffbauteilen ist Teil des Master of Advanced
Studies (MAS) Kunststofftechnik (www.fhnw.ch/mas-kunststofftechnik) und kann losgelést davon besucht werden. Der
CAS umfasst die gesamte Wertschopfungskette von der Idee bis zum fertigen Produkt sowohl fiir die Produktionstechno-
logie Spritzgiessen als auch das Additive Manufacturing.

Inhalt:

- Kunststoffe im Konstruktionsprozess

- Werkstoffmechanik

- Computergestutzte Bauteilauslegung CAE
- Spritzgiessen

- 3D-Druck/Additive Manufacturing

- Prozessuberwachung und —-optimierung

- Smart Factory - Digitalisierung

Teilnehmerkreis:
Der Lehrgang richtet sich an alle Fachpersonen, die in ihrer beruflichen Tatigkeit mit Kunststoffbauteilen zu tun haben.

Rapperswil-Jona (Schweiz): Februar 2026,
1Semester, Unterrichtsblocke zu je 16-18 Lektionen, OsT

v. a. Freitag 08:30 bis 16:30 Uhr, teilweise Samstag 08:30 bis 12:30 Uhr
Preis: CHF 7.800,- zzgl. MwSt.
Anmeldung: OST Ostschweizer Fachhochschule (Kontakt siehe Ruckseite)

TRSTITUT FUIE WERKSTOFFTECHMIE

.wk UHD EUMBISTOFFYERARBEETIAHG

Staatlich geprufte(r) Technikerln fur Kunststofftechnik und Faserverbundtechnologie

Mit der Weiterbildung zum/zur Staatlich gepriiften Technikerln fir Kunststofftechnik und Faserverbundtechnologie
qualifizieren Sie sich flir das mittlere bis gehobene Management.

Inhalt:
- Fachspezifische Kenntnisse in Kunststoffverarbeitung und Faserverbundtechnologie, Kunststoffkunde,
Technischer Mechanik, Konstruktion, Maschinenelemente, Steuerungstechnik und Elektrotechnik,
Entwicklung und Konstruktion, Qualitats- und Umweltmanagement, Automatisierungstechnik
- Projektmanagement und Projektarbeit
- Grundlegendes aus den Bereichen Deutsch, Englisch, Mathematik, Wirtschafts- und Sozialkunde, Physik und Informationstechnik
- Betriebspsychologie und Industriebetriebslehre zur Unternehmensfiihrung

Teilnehmerkreis:

Technisch orientierte Mitarbeiterinnen aus dem Kunststoff- und Faserverbundbereich (Abgeschlossene Berufsausbildung und
anschlieBende einschlagige Berufstatigkeit von mindestens 1Jahr oder eine einschldagige Tatigkeit von mindestens 5 Jahren). In
der Fernlehre kann die geforderte Berufspraxis auch wahrend der Weiterbildung zum/r Technikerln erworben werden.

Augsburg: Starttermine Januar 2025 und August 2025,

jew. ca. 660 Unterrichtseinheiten, 36 Monate (in Fernlehre)

weitere Studienorte: Duisburg, Frankfurt am Main, Freiburg, Heilbronn, Ingolstadt, Mainz, ECKERT
Munchen, Neu-Ulm, Nlrnberg, Regenstauf, Stuttgart, Wuppertal ﬁ: SCHULEN
Preis: 7.452,- Euro; verteilt auf monatliche Raten (BafoG-Forderung maéglich) -
Anmeldung: Eckert Schulen (Kontakt siehe Ruckseite) -
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Industriemeisterin Kunststoff und Kautschuk IHK

Fir Mitarbeiterinnen in einem Beruf der Kunststoff- oder Kautschukverarbeitung ist die Weiterbildung zum/zur Industrie-
meisterln Kunststoff und Kautschuk der richtige Schritt, um sich fiir eine héhere berufliche Position zu qualifizieren. Die
Weiterbildung zum/zur Gepriiften Industriemeisterin Kunststoff und Kautschuk richtet sich an Facharbeiterinnen aus
Unternehmen der Kunststoff- und Kautschukverarbeitung, die sich fiir betriebliche Fach- und Fihrungsaufgaben qualifi-
zieren wollen. Die Weiterbildung zum Technischen Betriebswirt IHK ist méglich.

Inhalt:

- Betriebswirtschaft

- Organisation, PersonalfUhrung und -entwicklung
- Recht

- Verarbeitungstechnik (Wahlpflichtfach)

- Betriebstechnik

- Werkstoffe

- Produktionsprozesse

- Qualitatsmanagement

Teilnehmerkreis:

Mitarbeiterinnen mit abgeschlossener Ausbildung als Verfahrensmechanikerin fur Kunststoff- und Kautschuktechnik oder mit er-
folgreich abgelegter Abschlussprifung in einem sonstigen anerkannten Ausbildungsberuf und danach mindestens einjahriger
Berufspraxis oder mit mindestens vierjahriger Berufspraxis.

Vollzeit: Termine auf Anfrage, 8 Monate, 841 Unterrichtsstunden

Teilzeit: Termine auf Anfrage, 24 Monate, 841 Unterrichtsstunden ECKERT
Preis: 4.600,- Euro, verteilt auf monatliche Raten (Baf6G-Forderung moglich) ¥ SCHULEN
Anmeldung: Eckert Schulen (Kontakt siehe Rlckseite)

CAS Grundlagen der Kunststoff- und Faserverbundtechnik

Das Certificate of Advanced Studies (CAS) Grundlagen der Kunststoff- und Faserverbundtechnik ist Teil des Master of
Advanced Studies (MAS) Kunststofftechnik (www.fhnw.ch/mas-kunststofftechnik) und kann losgelést davon besucht
werden. Es werden die Grundlagen der Kunststoff- und Faserverbundtechnik vermittelt.

Inhalt:

- Chemische und physikalische Grundlagen

- Polymereigenschaften

- Grundlagen Faserverbund

- Verarbeitung von Kunststoffen

- Konstruieren und Berechnen mit Kunststoffen

Die Vorlesungen werden erganzt durch individuell abgestimmte Projektarbeiten, Praktika und Firmenbesuche.

Teilnehmerkreis:
Dieses CAS richtet sich an Fach- und FUhrungskrafte aus den Bereichen Entwicklung, Produktion und Verkauf.

Brugg-Windisch/Aarau (Schweiz): September 2025,

1Semester, Unterrichtsblocke zu je 16-18 Lektionen,

—— | v.a. Freitag 09:00 bis 17:00 Uhr, teilweise Samstag 09:00 bis 13:00 Uhr N |0  [ehrochechule Nordwestschweiz
| Preis: CHF 7.800,- zzgl. MwSt.

——— | Anmeldung: Fachhochschule Nordwestschweiz (Kontakt siehe RUckseite) |
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CAS Advanced Composites

Das Certificate of Advanced Studies (CAS) Advanced Composites ist Teil des Master of Advanced Studies (MAS) Kunststoff-
technik (www.fhnw.ch/mas-kunststofftechnik) und kann losgeldst davon besucht werden. Die Vorlesungen dieses zweise-
mestrigen CAS starten im Herbstsemester mit einer Einheit Konstruieren mit FVK und einer Einheit zur Grundlage der
Fertigungsprozesse. Im anschliessenden Friihjahrssemester werden die Grundlagen genutzt und vertieft mit den Themen
Lasteinleitungen, Prozessdefekte, FEM Analyse fur FVK (AdvComp).

Inhalt:

- Konstruieren mit Faserverbundwerkstoffen
- Mechanik der Faserverbundwerkstoffe

- Grundlagen der Fertigungsprozesse

- Advanced Composite

Die Vorlesungen werden erganzt durch individuell abgestimmte Projektarbeiten, Praktika und Firmenbesuche
(Hitachi Energy Ltd, Tissa, Connova, Wernli).

Teilnehmerkreis:
Dieses CAS richtet sich an Fach- und FUhrungskrafte aus den Bereichen Entwicklung, Produktion und Verkauf.

Brugg-Windisch/Aarau (Schweiz): September 2025, 2 Semester,

Herbstsemester:

Konstruieren mit FVK, Mittwoch 13:00 bis 16:00 Uhr: FHNW Windisch

Fertigung von FVK, Freitag 08:15 bis 12:00 Uhr: KATZ Aarau PR —.
Fruhjahrssemester: Hochschule fiir Technik
Advanced Composite, Montag 08:15 bis 11:00 Uhr: FHNW Windisch

Preis: CHF 7.800,- zzgl. MwSt.

Anmeldung: Fachhochschule Nordwestschweiz (Kontakt siehe Rlckseite)

CAS Nachhaltige Kunststoffe und Technologien
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Das Certificate of Advanced Studies (CAS) Nachhaltige Kunststoffe und Technologien ist Teil des Master of Advanced Studies
(MAS) Kunststofftechnik (www.fhnw.ch/mas-kunststofftechnik) und kann losgelést davon besucht werden.

Im CAS Nachhaltige Kunststoffe und Technologien wird das Wissen zur Entwicklung massgeschneiderter und nachhal-
tiger Kunststoffe in Zukunftstechnologien vermittelt. Ein weiterer Fokus liegt auf der Oberflachenfunktionalisierung und
dem Technologiemanagement.

Inhalt:

Entwicklung maBgeschneiderter und nachhaltiger Kunststoffe in Zukunftstechnologien

- High-Tech Polymere

- Toughening und Anpassung der elektrischen und thermischen Leitfahigkeit von Materialien
- Nachhaltigkeit: Okobilanzierung, Recycling, Kreislaufe, Biopolymere, Naturfasern

- Polymermodifikation durch Compoundierung

- Polymeranalytik bei der Materialentwicklung

Neue Technologien: Oberflachen und Interfaces

- Oberflachenfunktionalisierung - industriell relevante Strukturierungs- und Beschichtungstechnologien und Anwendungen
- Verbindungstechnik und Schaumen

Technologiemanagement

- Industrie 4.0

- Produktionsprozesse

Teilnehmerkreis:
Dieses CAS richtet sich an Fach- und FUhrungskrafte aus den Bereichen Entwicklung, Produktion und Verkauf.

Brugg-Windisch/Aarau (Schweiz): Februar 2025, 1 Semester, Unterrichtsblécke zu

je 16-18 Lektionen, v. a. Freitag 09:00 bis 17:00 Uhr, teilweise Samstag 09:00 bis 13:00 Uhr N0 Foctrostsenui Nowostsewei
. Hochschule fiir Technik

Preis: CHF 7.800,- zzgl. MwsSt.

Anmeldung: Fachhochschule Nordwestschweiz (Kontakt siehe Rickseite)
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Richtige Aushartung von Harz-Harter-Systemen - Teil |

Der Schwerpunkt des Fachseminars liegt auf der grundlegenden Charakterisierung mit Hilfe der Thermoanalyse, insbe-
sondere der DSC. Neben der DSC werden weitere Methoden der Thermoanalyse wie TGA und DMA vorgestellt und erlau-
tert. Auf haufigste Fehler, wie die Gefahr des Einfrierens der Reaktion, wird anhand von Schadensfallen ausfihrlich einge-
gangen. Am DSC-Gerat werden praktische Messungen zur Charakterisierung ungehérteter Harze und die Ermittlung des
Aushdartegrads an Bauteilen demonstriert. Eigene Messkurven oder Netzsch-Messdateien kénnen gerne mitgebracht und
gemeinsam diskutiert werden. Das Fachseminar erfolgt in Kooperation mit Netzsch Geratebau.

Inhalt:

- Grundlagen (Atome, MolekUle, besondere Rolle des Kohlenstoffs, MakromolekuUle, MolekulgréBe und phys. Eigenschaften)

- Temperatureinfluss auf Kunststoffe (Bedeutung der Temperatur, Glaszustand und GlastUbergang, Viskoelastizitat und Schmelzen)

- Typische Fehler bei der Aushartung (zu niedrige Aushartetemperatur, falsches Mischungsverhaltnis)

- Harze und Harter (reaktive Gruppen und Funktionalitat, Ausbildung von Netzwerkstrukturen, Charakteristik von EP-, UP- und
PUR-Harzen)

- DSC-Einsatz bei reaktiven Kunststoffen (Messungen am unreagierten Harz, Zusammenhang Tg und Aushartegrad, Erganzung
DSC durch DMA und TGA)

- Praktische Ubungen DSC (Heizrampenexperimente, Isotherme Messung zur Reaktionsverfolgung, Bestimmung Tg.akt und
Nachreaktion)

- Auswertung der DSC-Messungen (Bestimmung von Tg.0 und Tg.max, Nachreaktion bei unvollstandiger Hartung, Auswertung
exotherme Reaktion)

Teilnehmerkreis:
Ingenieurlnnen, Technikerlnnen, technisch orientierte Fachkrafte, Labormitarbeiterinnen, Berufsanfangerinnen.

Berlin: 13./14. Mérz 2025 und 04./05. September 2025, a
jew. 2 Tage, 1. Tag: 11:00 bis 17:00 Uhr, 2. Tag: 09:00 bis 16:00 Uhr r :
Preis: 1.190,- Euro; fir CU-Mitglieder 1.090,- Euro i
Anmeldung: Grasse Zur Composite Testing (Kontakt siehe Ruckseite)
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Richtige Aushartung von Harz-Harter-Systemen - Teil Il

Der Schwerpunkt des Fachseminars liegt auf den mechanischen Charakterisierungsmethoden dynamisch-mechanische
Analyse DMA, dynamische und oszillierende Rheologie sowie der Online-Prozesskontrolle. Daneben werden die Méglich-
keiten der reaktionskinetischen Beschreibung fiir die ProzeBoptimierung vorgestellt. Die Ultraschall-Prozesskontrolle wird
unter Verwendung des Geratesystems GZ US-Plus® im praktischen Einsatz demonstriert. Vorhandene Muster und Materia-
lien kénnen fir eine praktische Erprobung der Ultraschall-ProzeBkontrolle mitgebracht werden. Eigene DMA-Messkurven
werden gerne gemeinsam diskutiert. Das Fachseminar erfolgt in Kooperation mit Netzsch Geratebau.

Inhalt:

- Grundlagen der Thermoanalyse (besondere Rolle des Kohlenstoffs und physikalische Eigenschaften)

- DMA-Einsatz bei reaktiven Kunststoffen (Methoden, Messungen am reagierten Harz, Zusammenhang Tg und Aushartegrad,
Einfluss Frequenz)

- Auswertung der DMA-Messungen (Bestimmung von E”, E” " und tan d)

- TMA-Messungen von reaktiven Kunststoffen (Bestimmung der Warmeausdehnungskoeffizienten und Tg)

- Online-Prozesskontrolle (Ultraschall-basierte Prozesskontrolle, di-elektrische Analyse)

- Simulation des Ausharteverlaufs durch reaktionskinetische Modellierung

Teilnehmerkreis:
Ingenieurlnnen, Technikerlnnen, technisch orientierte Fachkrafte, Labormitarbeiterinnen, Berufsanfangerinnen.

Berlin: 13./14. November 2025,
2 Tage, 1. Tag: 11:00 bis 17:00 Uhr, 2. Tag: 09:00 bis 16:00 Uhr r y

Preis: 1.190,- Euro; fiir CU-Mitglieder 1.090,- Euro F
Anmeldung: Grasse Zur Composite Testing (Kontakt siehe Rlckseite)

NormenuUbersicht in Theorie und Praxis - Composites richtig prufen!

Der Schwerpunkt des Fachseminars liegt auf der mechanischen Kennwertermittlung. Insbesondere wird auf die Normen
zu Zug-, Druck, Biege- und Schubversuchen eingegangen. Die Behandlung dieser Themen wird durch einen praktischen
Teil ergdnzt, bei dem entsprechend den Normen Werkstoffprifungen an Universalprifmaschinen durchgefiihrt werden.
Dadurch werden die Anwendung ausgewahlter Priifnormen und deren maBgeblicher EinfluB auf die ermittelten Werk-
stoffkennwerte im Detail erldutert. Dariber hinaus werden weitere Normen zur Priifung von faserverstarkten Kunst-
stoffen vorgestellt, die in der gangigen Praxis Anwendung finden und den Ingenieur in die Lage versetzen, die erforder-
lichen Materialkennwerte korrekt zu ermitteln. Eigene Messkurven, Priifberichte oder Materialprifprogramme werden
gerne gemeinsam diskutiert.

Inhalt:

- Grundlagen Normung und Composites (Hintergrinde zur Normung, nationale und internationale Normung und Gremien,
NormenuUbersicht Composites)

- Zugversuch (Grundlagen der Werkstoffmechanik, Vergleich der gangigen Normen, PraxisvorfUhrung Zugversuch)

- Druckversuch (Grundlagen der Werkstoffmechanik, Vergleich der gangigen Normen, Praxisvorfihrung Druckversuch)

- Biege- und ILSS-Versuch (Grundlagen der Werkstoffmechanik, Vergleich der gangigen Normen, Praxisvorfihrung Biegeversuch)

- Schubversuch (Grundlagen der Werkstoffmechanik, Vergleich der gangigen Normen, Praxisvorfihrung Schubversuch)

- Thermoanalyse (DSC, DMA, TGA, weitere Normen der Thermoanalyse)

- Weitere Normen (Probekorperpraparation, Probekdrperkonditionierung, Faservolumengehalt und Dichte)

Teilnehmerkreis:
Ingenieurlnnen, Technikerinnen, technisch orientierte Fachkrafte, Labormitarbeiterinnen, Berufsanfangerinnen.

jew. 2 Tage, 1. Tag: 11:00 bis 17:00 Uhr, 2. Tag: 09:00 bis 15:30 Uhr
Preis: 1.190,- Euro; flir CU-Mitglieder 1.090,- Euro
Anmeldung: Grasse Zur Composite Testing (Kontakt siehe Ruckseite)

Berlin: 19./20. Mdrz 2025 und 21./22. Oktober 2025, En
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Prufen mit Dehnungsmefstreifen in Theorie und Praxis

Das Ziel des Fachseminars besteht darin, die Teilnehmerinnen in die Lage zu versetzen, DMS-Technik im Priiflabor anzu-
wenden. Der Inhalt umfasst die wesentlichen Grundlagen dieser Technologie und besteht aus einem Theorie- und einem
Praxisteil. Der Schwerpunkt liegt auf der praktischen Applikation mit Verklebungen auf Probekorpern aus faserverstarkten
Kunststoffen, die im Anschluss in Universalpriifmaschinen geprift werden. Dariiber hinaus wird im Detail gezeigt, wie die
MeBtechnik an Universalpriifmaschinen angeschlossen wird und welche Maglichkeiten es gibt, die Signale zu Ubertragen
und auszuwerten. Dazu stehen sowohl mehrere Universalprifmaschinen als auch MeBverstarker zur Verfliigung. Eigene
Probekoérper mit applizierten DMS (120 und 350 Ohm) kénnen zur Priifung gerne mitgebracht werden.

Inhalt:

- Grundlagen zu Verfahren zur Dehnungsmessung

- DMS-Applikation (Auswahl, Typen, Kriterien, Klebstoffe, Werkstoffeinfluss, weitere EinflussgréBen)
- Messtechnik (Brickenschaltung und Kalibrierung, Meftechnik, Temperaturkompensation)

- Praktische DMS-Applikation (Applikationstechnik, Praparation von Probekorpern)

- Prufungen an Universalprdfmaschinen (Zugversuche, Druckversuche, Schubversuche)

- Messtechnik (Messverstarkerauswahl, SignalUbertragung zur Prifmaschine)

- Fehlerursache und -auswirkungen (haufige Fehler, Orientierung der DMS, weitere Einflussgroéen)

Teilnehmerkreis:
Ingenieurlnnen, Technikerlnnen, technisch orientierte Fachkrafte, Labormitarbeiterinnen, Berufsanfangerinnen.

Berlin: 02./03. April 2025 und 28./29. Oktober 2025, n
jew. 2 Tage, 1. Tag: 11:00 bis 17:00 Uhr, 2. Tag: 09:00 bis 15:30 Uhr k‘ '
Preis: 1.490,- Euro; fiir CU-Mitglieder 1.390,- Euro

Anmeldung: Grasse Zur Composite Testing (Kontakt siehe Rlckseite)

Betriebsfestigkeit und ErmUudungsverhalten von Composites

Das Fachseminar Betriebsfestigkeit dient sowohl der Auffrischung als auch der Vertiefung des Fachwissens im Bereich
der Ermiidung von isotropen Werkstoffen und endlos faserverstarkten Kunststoffen. Zunachst werden Ermiidungslasten
sowie deren Ermittlung und Klassierung besprochen. Es wird auBerdem auf Grundlagen der zyklischen Prifung von Werk-
stoffen eingegangen. Dies betrifft beispielsweise die Wahl von Parametern wie Prifhorizonte, Priifgeschwindigkeiten bzw.
-frequenzen und Probekorpertemperatur. An exemplarischen Versuchsdaten werden Auswertungen durchgefiihrt und Wege
der statistischen Bewertung vermittelt. Anhand des Werkstoffverhaltens wahrend der Prifung und am Beispiel des Verhal-
tens von Rotorblattstrukturen unter Ermidungsbelastung wird auf Wege zur Ermiidungsbewertung von faserverstarkten
Kunststoffen eingegangen. Dabei wird sowohl das Verhalten bis zur Schadensinitiation als auch dariiber hinaus das Degra-
dationsverhalten nach Schadensinitiation betrachtet. Weiterhin werden Wege zur betriebszeitfesten Auslegung vermit-
telt. Die Verwendung von Haigh-Schaubildern, Goodman-Diagrammen und Constant-Lifecycle-Diagrammen wird erklart.

Inhalt:

- Ermidungslasten (Lastermittlung, Klassierverfahren flr Betriebslasten)

- Zyklische Prufung (Faser-Kunststoff-Verbunde, Einfluss der Pruffrequenz bzw. Priufgeschwindigkeit, Wahl der Prufhorizonte,
Einfluss der Temperatur)

- Auswertung von Prufungen | (Darstellung von Prifergebnissen, Ermittlung von Materialkennwerten)

- Auswertung von Prifungen Il (Haigh-Schaubild, Goodman-Diagramm, Constant-Lifecycle-Diagramm)

- Auswertung von Prifungen lll (Statistische Absicherung, Berechnung der Anstrengungen unter Betriebsbelastung, Betriebs-
festigkeitskriterien)

- Betriebsfestigkeitsbewertung (Betriebsfestigkeitseigenschaften, Betriebsfestigkeitskriterien, Schadigungsinitiation / Degradation)

- Betriebszeitfeste Auslegung (Generische Verfahren, Haigh-Schaubild, Goodman-Diagramm)

Berlin: 10./11. September 2025,
2 Tage, 1. Tag: 11:00 bis 17:00 Uhr, 2. Tag: 09:00 bis 16:00 Uhr k‘ y

Preis: 1.390,- Euro; far CU-Mitglieder 1.290,- Euro
Anmeldung: Grasse Zur Composite Testing (Kontakt siehe Ruckseite)
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Auslegung und Simulation von Faserverbundstrukturen

Das Ziel des Fachseminars ist, den Teilnehmerinnen das anisotrope Werkstoffverhalten von Composites ndher zu bringen.
Dabei werden zunachst die zur Berechnung notwendigen Materialparameter und das hookesche Materialgesetz flr unidi-
rektionale Einzelschichten (UD-Schicht) erklart. Als elementare Berechnungsgrundlage von Steifigkeiten und Spannungen
in einem Mehrschichtverbund (MSV) wird die klassische Laminattheorie (Classical Laminate Theory CLT) vorgestellt. Zur
Beurteilung des Versagens werden die Versagensmechanismen betrachtet und die gangigen Versagenskriterien zur Festig-
keitsbeurteilung vorgestellt. Am Beispiel aus der Praxis wird der Auslegungsprozess einer FKV-Struktur mit dem erwor-
benen Wissen gezeigt. Zum Abschluss erfolgt ein Exkurs in die Simulation von FKV-Strukturen.

Inhalt:

- Elastisches Verhalten einer UD-Schicht (KenngroéBen einer Laminatschicht, hookesches Materialgesetz, Grundelastizitatsgro-
Ren, Polartransformation)

- Elastisches Verhalten eines MSV (Klassische Laminattheorie, Scheiben- und Plattenelement, Spannungs- und Verformungs-
analyse, Laminattypen und Kopplungseffekte)

- Festigkeit und Werkstoffversagen (Versagensarten, Zug- / Druck- / Schubversagen, Versagenskriterien von FKV)

- Beispiel FKV-Rohr (Lastgerechter Laminataufbau, Berechnung der Steifigkeiten und Spannungen mittels CLT, Festigkeitsnachweis)

- Materialkennwertermittlung im Labor (Materialprifung von Composites, Erstellung von Materialkarten)

- Simulation dinnwandiger FKV-Strukturen (Annahmen und Anwendungsgrenzen, Simulationsablauf, FEM-Beispiele)

Teilnehmerkreis:
Berufsanfangerinnen, Berechnungsingenieurinnen, Konstrukteurlnnen, Technikerinnen.

Berlin: 25./26. November 2025, E.i
2 Tage, 1. Tag: 11:00 bis 17:00 Uhr, 2. Tag: 09:00 bis 16:30 Uhr
Preis: 1.390,- Euro; fiir CU-Mitglieder 1.290,- Euro o

Anmeldung: Grasse Zur Composite Testing (Kontakt siehe Rlckseite)
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Composites Training in Luft- und Raumfahrt

Das Training vermittelt Grundlagen zu den Eigenschaften von Faserverbundmaterialien und méglichen Fertigungs-, Priif-
und Montageverfahren. Die Teilnehmerinnen erwerben grundlegende Kenntnisse (iber die Eigenschaften thermoplastischer
und duromerer Kunststoffe, die Eigenschaften von Carbon- und Glasfasern sowie weiterer Materialien. Darauf aufbauend
werden die gangigsten industriellen Fertigungsprozesse fiir Faserverbundwerkstoffe, vom Handlaminat ber Infusion,
RTM bis hin zu Prepreg-Prozessen, diskutiert. Dariiber hinaus werden Priifverfahren und Montageprozesse betrachtet.
Alle Themen werden durch praktische Demonstrationen untermauert.

Inhalt:

- Grundlagen von Faserverbundwerkstoffen im Kontext der Leichtbauwerkstoffe
- Spezifische Eigenschaften von Faserverbundwerkstoffen

- Verarbeitungsprozesse und deren Anlagen, Werkzeuge und Infrastruktur

- Composite-Prufmethoden

- Bauweisen, Integration und Montageverfahren

Stade: 18./19. Mérz 2025 und 16./17. September 2025,

jew. 2 Tage, 0830 bis 17:00 Uhr C
Preis: 1.980,- Euro

Anmeldung: Composite Technology Center / CTC GmbH (Kontakt siehe Rickseite)

'r N  we are
composites

an AIRBUS company

RTM-Fertigungstechnologie in Luft- und Raumfahrt

Das RTM*-Training vermittelt ein grundsatzliches Verstandnis zur RTM-Technologie. Insbesondere werden die technolo-
gischen Auspragungen und Verfahrensvarianten dargestellt. Das Aufzeigen der Potenziale, Risiken und physikalischen
Herausforderungen der RTM-Fertigungstechnologien dienen zur besseren unternehmerischen Entscheidungsfindung und
Risikominimierung im Kontext der verschiedenen Fertigungstechnologien fiir Composites. Die Trainingsinhalte werden an
konkreten Beispielen aus der Luftfahrt veranschaulicht. Das Training beinhaltet die Besichtigung des CTC-RTM-Technikums.

Inhalt:

- RTM als Verarbeitungsverfahren von langfaserverstarkten Kunststoffbauteilen

- Materialien, Halbzeuge und Hilfsstoffe in Abhangigkeit vom branchenublichen Einsatzzweck

- RTM-Werkzeuge und erforderliche Infrastruktur

- Einsatzbereiche und Herausforderungen fur die Einflhrung der RTM-Fertigungstechnologie

- Darstellung der Prozesskette vom Preform bis zum fertigen Bauteil

- RTM als mogliches Fertigungsverfahren im Vergleich zu den anderen Composite-Fertigungsverfahren wie z.B. Prepreg-Auto-
klav, Infusion und anderen, Darstellung der Entscheidungskriterien fur die verschieden Fertigungsverfahren

- Bewertung der RTM-Technologie auf Grundlage von Bauteilanforderungen und weiteren Kriterien wie z.B. Out of Autoclave,
grofflachige und integrale Bauweise und hohen Stuckzahlen bei entsprechender Industrialisierung

- Ausblick auf notwendige Investitionen fur die Einfihrung der Technologie und der erforderlichen Infrastruktur

* RTM: Resin Transfer Moulding

Stade: 23./24. September 2025, 2 Tage, 08:30 bis 17:00 Uhr o -‘-A we are
Preis: 1.980,- Euro ~ 1 G composites
Anmeldung: Composite Technology Center / CTC GmbH (Kontakt siehe Rickseite) an AIRBUS company
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Composite Engineer (CE) (Zertifizierende Weiterbildung) m

Die Weiterbildung zum ,Composite Engineer* qualifiziert Mitarbeiterinnen, den gesamten Produktlebenszyklus eines aus
faserverstirkten Werkstoffen hergestellten Bauteils von der Produktentwicklung liber die Fertigung bis zur Reparatur
zu betreuen, wobei sie hinsichtlich des fach- und materialgerechten Einsatzes der Faserverbundwerkstofftechnologie
interdisziplindr denken, bewerten, entscheiden und handeln miissen.

Inhalt:
Der Zertifikatslehrgang ist modular aufgebaut und besteht aus einem Grundlagenmodul, vier Basismodulen, vier Aufbaumodulen
(frei wahlbar aus verschieden Themenbereichen) und einem Abschlussmodul. Alle Module sind aber auch einzeln und unabhangig
von dem Ziel, das Abschlusszertifikat zum ,Composite Engineer” zu erwerben, buchbar.
- Grundlagenmodul: Modul GR - Grundlagen
- Basismodule: Modul MA — Material, Modul FE — Fertigungsverfahren, Modul BE - Bearbeitung, Modul FV - Fligeverfahren
- Aufbaumodule: Modul KB - Konstruktion und Bauweisen, Modul AM - Auslegung und Modellierung,
Modul MB - Material- und Bauteilcharakterisierung, Modul NP - Nachweisfiihrung und Prifphilosophien,
Modul SF - Schwingungsminderung und Funktionsintegration, Modul Rl — Recycling und Instandhaltung,
Modul PT - Produktionstechnologie, Modul OF — Oberflachenbehandlung und -analyse,
Modul MM - Multi-Material-Design, Modul KK - kurzfaserverstarkte Kunstsstoffe,
Modul NA — Nachhaltige Produktionssysteme
- Abschlussmodul: Modul AB - Wiederholung und Prifung

Teilnehmerkreis:

Angesprochen werden Ingenieurinnen, Naturwissenschaftlerinnen sowie betriebliche Facharbeiterinnen aller Fachrichtungen
und Branchen, die die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen.

Die Module finden online statt und haben eine Dauer von funf Tagen.

Der Zertifikatslehrgang umfasst insgesamt 240 Stunden.

Das Fraunhofer IFAM ist zentrale Anmeldestelle fur alle Module; die veranstaltenden Institute variieren entsprechend der
thematischen Ausrichtung.

Die Termine der einzelnen Module sowie weitere Informationen finden Sie unter

www.composite-engineer.de

Preis: Grundlagenmodul und Basismodule jeweils 1.860,- Euro, Aufbaumodule jeweils 1.960,- Euro % Frau nhﬂfﬂf‘
Abschlussmodul 1.495,- Euro; einmalige Prufungsgebuhr 750,- Euro

Anmeldung: Fraunhofer IFAM (Kontakt siehe Ruckseite)

Faserverbundkunststoff-Hersteller (FVK-H) (zertifizierende Weiterbildung)

22

Die Weiterbildung zum Faserverbundkunststoff-Hersteller qualifiziert Teilnehmerinnen, in manuellen Verfahren quali-
tativ hochwertige Faserverbundkunststoffbauteile herzustellen. Der Prasenzlehrgang setzt das Hauptaugenmerk auf die
Erweiterung und Festigung des praktischen Kénnens bei der Fertigung von FVK-Bauteilen in unterschiedlichen Ferti-
gungsverfahren.

Inhalt:

- Grundlagen

- Materialien

- manuelle Fertigungsverfahren

- Arbeits- und Umweltschutz

Teilnehmerkreis:
Angesprochen werden Mitarbeiterlnnen in Firmen, die in ihrer beruflichen Praxis Bauteile aus Faserverbundkunststoffen her-
stellen, diese bereits verarbeiten oder neu in die Verbundtechnologie einsteigen wollen.

Bremen: FVK-H-1-25, (1 Woche/40 Stunden), 23. bis 26. Juni 2025,

Lehrgange in Ihrem Betrieb kdnnen nach Vereinbarung durchgefthrt werden.

Preis: 1.670,- Euro, plus einmalige Prifungsgebuhr 490,- Euro % Fraunhofer
Anmeldung: Fraunhofer IFAM (Kontakt siehe Ruckseite) IFAM
www.faserverbund-in-bremen.de
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Faserverbundkunststoff-Instandsetzer (FVK-1) (zertifizierende Weiterbildung)

Die Teilnehmerlnnen werden fiir den Einsatz in der Instandsetzung und der betrieblichen Fertigung qualifiziert. Die Weiter-
bildung befihigt die Teilnehmerinnen, Arbeitsanweisungen in ihren jeweiligen Zusammenhangen fachgerecht umzu-
setzen. Sie sind nach erfolgreichem Abschluss in der Lage, qualitativ hochwertige Faserverbundstrukturen zu bearbeiten
und zu reparieren. Der Prisenzlehrgang setzt das Hauptaugenmerk auf die Erweiterung des theoretischen und Festigung
des praktischen Kénnens.

Inhalt:

- Grundlagen

- Materialien

- Reparaturverfahren

- Qualitatssicherung

- Arbeits- und Umweltschutz

Teilnehmerkreis:
Angesprochen werden Mitarbeiterinnen in Firmen, die in ihrer beruflichen Praxis Faserverbundkunststoffe nach Arbeitsanwei-
sungen selbststandig warten, reparieren und bearbeiten.

Bremen: FVK-1-1-25, (1 Woche/40 Stunden), 03. bis 07. Februar 2025,

FVK-1-2-25, (1 Woche/40 Stunden), 02. bis 06. Juni 2025,

FVK-1-3-25, (1 Woche/40 Stunden), 22. bis 26. September 2025, —

Lehrgange in Ihrem Betrieb kdnnen nach Vereinbarung durchgefuhrt werden. Z Fraunhofer
Preis: 1.740,- Euro, plus einmalige Prafungsgeblhr 490,- Euro AN
Anmeldung: Fraunhofer IFAM (Kontakt siehe Ruckseite)

www.faserverbund-in-bremen.de

\

Faserverbundkunststoff-Fachkraft (FVK-F) (zertifizierende Weiterbildung)

Die Teilnehmerinnen werden fiir die Arbeit mit Faserverbundkunststoffen in der betrieblichen Fertigung qualifiziert. Sie
lernen in direkter Verkniipfung von Theorie und Praxis, grundlegende Auswirkungen der einzelnen Komponenten des
Verbundwerkstoffs auf die fertigen Bauteile einzuschatzen. Somit befahigt die Weiterbildung die Teilnehmerinnen, geeig-
nete Ausgangsmaterialien und Herstellungsverfahren zur Erflllung der Produktanforderungen zu ermitteln. Sie sind nach
erfolgreichem Abschluss in der Lage, gemaB der Bauteilanspriiche die Komponenten auszuwéahlen, um qualitativ hoch-
wertige Faserverbundstrukturen herzustellen, Schiaden zu erkennen und diese zu reparieren. Sie erlangen einen umfang-
reichen Uberblick liber aktuelle Herstellungsmethoden sowie die Unterschiede zwischen Duromer- und Thermoplastver-
arbeitung. Zur Vorbereitung des Kurses erhalten die Teilnehmerinnen Zugang zu einem digitalen Vorbereitungskurs, der
entweder online oder als Lern-App abgerufen werden kann.

Inhalt:

- Woche 1: Grundlagen der Faserverbundtechnik - Eigenschaften von Fasern und Matrix, Arbeits- und Umweltschutz, textile
Halbzeuge, vorimpragnierte Halbzeuge und Preforms

- Woche 2: Einfluss der Materialauswahl - Faser- und Halbzeugauswahl, Sandwichstrukturen, Fertigungsverfahren,
Einfluss der Laminatstruktur - Lagenaufbau, Bauteilgeometrie

- Woche 3: Nachbearbeitung, Schadensmechanismen, Schadensursachen, Prif- und Reparaturmethoden

Teilnehmerkreis:
Angesprochen werden Mitarbeiterinnen in Firmen, die in ihrer beruflichen Praxis die Herstellung von Faserverbundkunststoffen und
deren Umsetzung in der Prozesskette planen oder die Herstellung von Faserverbundkunststoffen in inrem Betrieb einflhren wollen.

Bremen:

FVK-F-1-25, FVK-F-2-25,

Woche 1: 24. bis 28. Februar 2025, Woche 1: 24. bis 28. November 2025,

Woche 2:10. bis 14. Mdrz 2025, Woche 2: 08. bis 12. Dezember 2025, =

Woche 3: 24. bis 28. Médrz 2025 Woche 3: 12. bis 16. Januar 2026 Z Fraunhofer

IFAM
Preis: 1.880,- Euro pro Lehrgangswoche, plus einmalige Prufungsgebuthr 720,- Euro

Anmeldung: Fraunhofer IFAM (Kontakt siehe Rickseite)
www.faserverbund-in-bremen.de
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Bremer Faserverbundpraxistage

Seit 2018 bietet das Weiterbildungszentrum Faserverbundwerkstoffe diesen zweitdgigen und praxisorientierten Lehrgang
als Rezertifizierungsmoglichkeit fiir die FVK-Zertifikate an. Der Kurs kann natirlich auch unabhéangig von einer Rezerti-
fizierung zur Vertiefung der praktischen Kenntnisse bei der Herstellung von Bauteilen aus faserverstarkten Kunststoffen
gebucht werden. Ziel dieses Lehrganges ist es, ein Longboard aus kohlenstofffaserverstarkten Kunststoffen selbst herzu-
stellen. Hierzu gibt es eine kurze Auffrischung des relevanten Wissens {iber Herstellung und Bearbeitung von FVK-Bauteilen.
Hauptaugenmerk wird jedoch auf der Fertigung des Bauteils mit Hilfe des Vakuuminfusionsverfahrens mit beheizbaren
Silikon-Vakuumhauben liegen.

Teilnehmerkreis:

Der Kurs richtet sich an ehemalige Teilnehmerinnen der Zertifikatskurse und an Teilnehmerlinnen, die in einem kurzen Lehr-
gang ihre praktischen Fahigkeiten im Umgang mit Faserverbundwerkstoffen erweitern wollen. Der Lehrgang ist ebenfalls aner-
kannt als kontinuierliche Weiterbildung von Klebaufsichtspersonal und ausfUhrendem Personal gemaf DIN 2304 und DIN 6701.

Bremen: FVPT-1-25, (2 Tage), 11./12. Juni 2025,
FVPT-2-25, (2 Tage), 30. September und 01. Oktober 2025,

\

Preis: 1.210,- Euro, inkl. Materialkosten % Fraunhofer
Anmeldung: Fraunhofer IFAM (Kontakt siehe Rickseite) IFAM
www.faserverbund-in-bremen.de
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3D-Druck mit faserverstarkten Kunststoffen n

Aufgrund der zunehmenden Relevanz von Additiven Fertigungsverfahren fiir den Faserverbundbereich und als Erweite-
rung des Lehrgangsangebotes® méchten wir den Teilnehmern mit diesem Fortbildungsangebot die Méglichkeit bieten
einen ersten Einblick in die Welt des faserverstarkten 3D-Drucks zu erhalten.

Hierzu gibt es eine Einfiihrung in die Grundlagen der Thematik. Weiterhin gibt es eine kurze Auffrischung des relevanten
Wissens Uber Eigenschaften, Aufbau, Einsatzgebiete und die Verarbeitung von Thermoplasten im Unterschied zu Duromeren.

Teilnehmerkreis:

Der Kurs richtet sich an ehemalige Teilnehmerlinnen der Zertifikatskurse und an Teilnehmerlnnen, die in einem kurzen Lehrgang
einen ersten Einblick im Umgang von Faserverbundkunstoffen im 3D-Druck erhalten wollen. Der Lehrgang ist ebenfalls aner-
kannt als kontinuierliche Weiterbildung von Klebaufsichtspersonal und ausflhrendem Personal gemaf DIN 2304 und DIN 6701.

Bremen: 3D-1-25, (2 Tage), 28./29. Oktober 2025,

Preis: 950,- Euro, inkl. Materialkosten

Anmeldung: Fraunhofer IFAM (Kontakt siehe Ruckseite)
www.faserverbund-in-bremen.de

\

~ Fraunhofer

IFAM

Kunststofflaminierer und -kleber nach DVS 2290

Der dem DVS-Regelwerk folgende Vorbereitungslehrgang bietet die Méglichkeit, umfangreiches Wissen Uber die Zukunfts-
technologie Faserverbundkunststoffe in ausfiihrlicher Form zu verstehen und sich damit einen umfassenden Uberblick
tiber den aktuellen Stand der Technik zu verschaffen. Der Unterricht erfolgt sowohl theoretisch als auch praktisch und
beinhaltet eine theoretische sowie eine praktische Priifung nach DVS 2220. Nach erfolgreichem Abschluss erhalten die
Teilnehmerinnen eine DVS-Priifbescheinigung.

Inhalt:

Theorie (Abschluss: fachkundliche Priafung):

- Kunststoffkunde, Grundlagen der Kunststoffe

- Harzsysteme UP, EP, VE und Hartungssysteme, Verstarkungs- und Zusatzstoffe

- Umweltschutz und Arbeitssicherheit

- Technologische Verarbeitungsverfahren von Faserverbundkunststoffen (FVK), Handlaminieren

- Gelcoat, Topcoat, Zuschlag- und Hilfsstoffe, GFK-Rohre und Rohrverbindungen

- Modell- und Formenbau, Gestaltungsrichtlinien, Sandwichbauteile

- Reparaturtechniken, Kleben von FVK, Spanende Bearbeitung von FVK-Bauteilen

- Prufverfahren im Uberblick

Praxis (Abschluss: Praktische Prifung mit Herstellen der Prifstlcke):

- Herstellen von Harzansatzen: Ermitteln von Gelier- und Hartezeiten

- Laminieribungen: Herstellen von ebenen Laminaten, spharischen Bauteilen, Sandwichkonstruktionen

- Verbindungstechniken, Reparaturtechnik: Herstellen von Laminatverbindungen, Herstellen von Laminatverbindungen an
Rohren, Herstellen von Klebverbindungen Rohr/Formteil

- Reparaturen an spharischen Bauteilen

- VorfUhrung Vakuuminfusionstechnik

Teilnehmerkreis:

Fachkrafte aus dem Apparate-, Anlagen- und Rohrleitungsbau, aus dem Automobil-, Schienenfahrzeug-, Maschinen- und Sportartikel-
und Bootsbau, der Windenergie- und Luftfahrtbranche. Angehérige aller technischen Berufe, die mit Faserverbundwerkstoffen arbeiten.

Halle: 20. bis 31. Januar, 31. Méarz bis 11. April, 08. bis 19. September, 10. bis 21. November 2025,
jew. 10 Tage (Prtfung nach Druckgeraterichtlinie moglich) SKZ
Preis: 1.480,- Euro (exkl. Grundpreis und exkl. Aufsicht und gewUlnschte Untergruppen)

Anmeldung: SKZ - KFE gGmbH, Standort Halle (Kontakt siehe Riickseite) Lt Kunststalr-2nmirum
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Einstieg in die Faserverbundtechnik

Dieser Kurs richtet sich an Entscheiderinnen, Einkauferinnen, Produktionsplanerinnen, die kurzfristig einen Uberblick tber rele-
vante Marktdaten sowie alle notwendigen Verbrauchsmaterialien und die Ublichen Verarbeitungstechniken erhalten méchten.

Inhalt:

Theorie:

- Anwendung und Eigenschaften von Faserverbundwerkstoffen

- Uberblick Matrixsysteme: Harzarten und Anwendung, Standard- und Spezialharze

- Uberblick Verstarkungsfasern und textile Halbzeuge: Faserarten und Anwendung, Glas-, Carbon- und Aramidfasern
- Uberblick Verarbeitungsverfahren: vom Handlaminat bis zur Prepregverarbeitung

- Bauweisen und Technologie: Sandwichbauweise

Praxis:

- Herstellen von Bauteilen nach verschiedenen Verfahren: Handlaminat, Vakuuminfusion, Prepregtechnologie, Presstechnik
- Fehlerbetrachtung

- Verarbeitungshinweise fUr jegliche Verfahren

- Teilnehmerlinnenspezifische Faserverbundanwendungen

Teilnehmerkreis:

FUhrungskrafte, Entscheiderlnnen, Einkduferlnnen, Quereinsteigerinnen und alle Interessierten, die sich einen Uberblick ver-
schaffen wollen.

Halle: 30. Juni bis 02. Juli 2025, 3 Tage
Preis: 1.100,- Euro

Anmeldung: SKZ - KFE gGmbH, Standort Halle (Kontakt siehe Ruckseite) bzt FusnststaiAedinam

Verarbeitung von Faserverbundwerkstoffen — Basiswissen

26

Das Intensivkurskonzept bietet die Moglichkeit, umfangreiches Wissen Uber die Zukunftstechnologie Faserverbundkunst-
stoffe in kompakter Form schnell zu verstehen und sich damit einen Uberblick iiber den aktuellen Stand der Technik zu
verschaffen. Der Lernstoff wird sowohl theoretisch als auch in praktischen Ubungen vertieft.

Inhalt:

Theorie:

- Grundlagen Faserverbundwerkstoffe: Aufbau, Eigenschaften, Anwendungen

- Matrixsystem: Reaktionsharze und deren Reaktionsmittel, Hartungsmechanismen und EinflUsse
- Verstarkungsfasern und textile Halbzeuge: Glas-, Kohlenstoff- und Aramidfasern

- Sicherheit: Gesundheits- & Umweltschutz, Sicherheit am Arbeitsplatz, MaBnahmen

- Verarbeitung von Gel- und Topcoat, Fehler und ihre Vermeidung

- Fullstoffe, Farb-, Trenn- und Thixotropiermittel, Lésungs- und Reinigungsmittel

- Kerneinlagen und Sandwichbauweise

- Handlaminierverfahren: Werkzeuge, Gerate, Herstellung von Harzansatzen und Laminiertechnik
- Uberblick Uber maschinelle Verarbeitungsverfahren

- Reparatur von FVK-Bauteilen: Fehlerentstehung und -einteilung, Mdglichkeiten der Reparatur
Praxis:

- Herstellen von Harzansatzen: Ermitteln von Gelier- und Hartezeiten

- Herstellen ebener Formteile: einfaches Laminat, Laminat mit Gelcoat, Einsatz von Standardharz, Sandwichkonstruktion
- Herstellen von Bauteilen in Formen: einfache Negativ-Form, spharisch-gekrimmte Form

- Formteilherstellung nach verschiedenen Verfahren: Vakuum-Folienverfahren, Vakuum-Infusion

- Reparaturtechniken an GFK-Teilen: Reparatur von Gelcoat und Laminat

- Bewerten der Ubungsstlicke

Teilnehmerkreis:

Ausbilderlnnen, Meisterlnnen und Fachkrafte aus dem Apparate-, Anlagen- und Rohrleitungsbau, aus dem Automobil-, Schie-
nenfahrzeug-, Maschinen-, Sportartikel- und Bootsbau, der Windenergie- und Luftfahrtbranche. Angehdrige aller technischen
Berufe, die mit Faserverbundwerkstoffen arbeiten.

Halle: 25. bis 29. August 2025, 5 Tage
Preis: 1.250,- Euro

Anmeldung: SKZ - KFE gCmbH, Standort Halle (Kontakt siehe Rickseite) L. kienststoikAndTinam
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Prepregtechnologie: Bauteile und Werkzeuge aus CFK - Spezialwissen

Carbonfaserverstirkte Composites besitzen aufgrund ihrer sehr hohen spezifischen Festig- und Steifigkeiten ein sehr groBes
Leichtbaupotenzial. Um diesen Aspekt nutzen zu kénnen, bietet dieser Lehrgang einen kompletten Uberblick iiber die
gesamte Prozesskette. Unser hochmodern ausgestattetes Technikum bietet optimale Voraussetzungen, alle Arbeitsschritte
vom Konfektionieren der hochwertigen Prepregmaterialien, der Formenvorbehandlung bis hin zur Aushartung im eigenen
Autoklaven - stets gekoppelt mit dem vermittelten theoretischen Wissen - im wahrsten Sinne des Wortes zu begreifen.

Inhalt:

Theorie:

- Grundlagen der Kunststoffe - Verarbeitung: Lay up, Zuschnitt, Vakuumaufbau

- Grundlagen der Prepregtechnologie: Aufbau und Einsatzgebiete - Bauweisen und Technologie

- Autoklavtechnik: Steuerung, Parameter, Temperaturzyklen - Fehlervermeidung und Qualitatssicherung

- Peripherie - Tooling

Praxis:

- Herstellen ebener und gekrimmter Bauteile aus GFK und CFK - Aushartung im Autoklaven und dessen Steuerung
- Herstellen von Monolith- und Sandwichstrukturen - Arbeiten nach Verlegeplan

- Formvorbereitung - Spanende Bearbeitung von CFK

- Vakuumaufbau und Kontrolle

Teilnehmerkreis:
Facharbeiterlnnen aus der Faserverbundtechnik, Interessierte und alle, die sich praxisorientiert mit der Prepregtechnologie be-
schaftigen wollen.

Halle: 28. Juli bis 01. August 2025, 5 Tage I.(Z
Preis: 1.780,- Euro

Anmeldung: SKZ - KFE gGmbH, Standort Halle (Kontakt siehe Ruckseite) bzt tskoikdim

Formenbau mit glasfaserverstarkten Kunststoffen — Spezialwissen

Die Qualitat faserverstarkter Bauteile ist maBgeblich von der Qualitat der Formgebungswerkzeuge abhangig. Um diesem
Aspekt gerecht zu werden, wird in diesem Kurs detailliertes Wissen fokussiert zum Thema Formenbau vermittelt. Die
Herstellung hochwertiger Fertigungsmittel wird theoretisch und vor allem praktisch behandelt, dabei wird die gesamte
Prozesskette anschaulich erldutert und an praxisnahen Beispielen durch die Teilnehmerinnen angewendet. Ziel dieses
Trainings ist, dass die Teilnehmerinnen anschlieBend in der Lage sind, selbststandig Formgebungswerkzeuge in unter-
schiedlichen Technologien und mit unterschiedlichen Materialien herzustellen.

Inhalt:

Theorie:

- Grundlagen der Kunststoffe

- Harzsysteme fur den Formenbau: Polyesterharze (UP), Epoxidharze (EP), Vinylesterharze (VE)

- Verstarkungsfasern: Glasfasern, Kohlenstofffasern, Aramidfasern

- Typische Verarbeitungsverfahren fUr den Formenbau: Handlaminierverfahren, Werkzeuge, Gerate, Laminiertechnik

- Modell- und Formenbau - Feinschichten und ihre Verarbeitung: Aufgaben der Feinschicht, Verarbeitung von Gelcoat sowie
Fehler und ihre Vermeidung

- Fullstoffe, Farb-, Trenn- und Thixotropiermittel, Lésungs- und Reinigungsmittel

- Gestaltungsrichtlinien Formgebungswerkzeuge und mogliche Reparaturtechniken

Praxis:
Im Praxisteil wird der Bau eines Formgebungswerkzeuges exemplarisch durchgefuhrt.
- Herstellen von Harzansatzen - Laminieren eines Formgebungswerkzeugs und Nachbereitung
- Laminiertbungen: einfaches Laminat, Laminat mit Gelcoat - Reparaturtechniken an GFK-Formen
- Vorbereitung eines zur Verfligung gestellten Urmodells: - Bewerten des Werkzeugs
Aufbau, Trennmittel, Finish - Fachkundliche Prufung als Erfolgskontrolle

Teilnehmerkreis:
Ausbilderinnen, Meisterinnen und Fachkrafte aus dem Boots-, Rotorblatt-, Automobil-, Schienenfahrzeug- und Formteilebau,
sowie Angehorige aller technischen Berufe, die mit Faserverbundwerkstoffen und deren Formgebungswerkzeugen arbeiten.

Halle: 23. bis 27. Juni 2025, 5 Tage
Preis: 1.620,- Euro

Anmeldung: SKZ - KFE gGmbH, Standort Halle (Kontakt siehe Ruckseite) Eats Isboi-LEim

Composites United Weiterbildung | Seminare von CU-Mitgliedern12025 27



Reparatur von Faserverbundkunststoffen - Spezialwissen

Entlang der Wertschopfungskette ,Composite* spielen nicht nur qualitativ hochwertige technologische Herstellungsver-
fahren eine bedeutende Rolle, sondern auch Methoden zur Reparatur und Instandhaltung von Faserverbundstrukturen. Im
Rahmen dieses Lehrgangs erhalten die Teilnehmerinnen spezielles Knowhow, welches umfangreiches theoretisches Wissen
mit handwerklicher Arbeit kombiniert. Die unterschiedlichen Reparaturmethoden an carbon- und glasfaserverstarkten Kunst-
stoffen werden durch zahlreiche praktische Ubungen vertieft.

Inhalt:

Theorie:

- Grundlagen der Kunststoffe - Reparaturparameter: Auswahl der Materialien,
- Grundlagen der Reparaturtechnik: Einsatzgebiete und Grenzen ~ Vorbehandlung, Finish

- PrUftechnik und Fehlererkennung - Technologie: Laminatneuaufbau, Schaftung

- Schaden: Ursachen, Schadensformen - Fehlervermeidung und Qualitatssicherung
Praxis:

- Materialabtrag: Spanende Bearbeitung

- Oberflachenvorbereitung: Schleifen, Reinigen, Aktivieren

- Reparatur an simulierten, praxistypischen Schaden: Laminatneuaufbau
- Reparatur mittels Vakuumtechnik: Vakuumaufbau, Reparaturablauf

- Fehlervermeidung und typische Herangehensweise

Teilnehmerkreis:
Facharbeiterlnnen aus der Faserverbundtechnik, Interessierte und alle, die sich praxisorientiert mit Reparaturprinzipien beschaf-

tigen wollen.
Halle: 19. bis 23. Mai 2025, 5 Tage
Preis: 1.620,- Euro

Anmeldung: SKZ - KFE gCmbH, Standort Halle (Kontakt siehe Rickseite) bt Kunststoideinm "
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Fachmann fur Kunststofflaminieren und -kleben nach DVS 2213-1 “

Mit der neuen DIN SPEC 35255, die bald in eine DIN Uberfiihrt wird, werden standardisierte Qualitidtsanforderungen fiir
Faserverbundkunststoffprozesse in Betrieben definiert. Auch die Anforderungen an die Qualifikation von Composite-Fach-
personal sind erstmalig klar definiert.

Der Fachmann fir Kunststofflaminieren und -kleben nach Richtlinie DVS 2213-1 ist das passende Angebot fiir das Compo-
site Aufsichtspersonal (CAP).

Dieser Qualifikationsnachweis der spezifischen Kenntnisse ist Voraussetzung fiir leitende und lGiberwachende Tatigkeiten
zur Sicherstellung der Qualitdt von Laminier- und Klebarbeiten von Faserverbundkunststoffen im Behalter-, Apparate-,
Kanal- und Rohrleitungsbau sowie Boots-, Caravan-, Fahrzeug- und Rotorblattbau sowie weiterer Bauwerke aus Faserver-
bundkunststoffen. Der Fachmann fiir Kunststofflaminieren und -kleben soll insbesondere dort tatig werden, wo Auftrag-
geber oder zustindige Stellen seinen Einsatz verlangen, bzw. wo hohe Anforderungen an Sicherheit und/oder Belastbar-
keit an die Herstellung bzw. Instandhaltung gestellt werden.

Inhalt:

Theorie (Abschluss: fachkundliche Priafung):

- Werkstoffe

- Konstruktive Gestaltung und Sandwichkonstruktionen

- MaBnahmen vor dem Laminieren und Kleben

- Handlaminieren und Kleben von faserverstarkten Kunststoffen

- Spanende Bearbeitung von FVK-Bauteilen

- Rohre und Rohrverbindungen aus FVK

- Schadensmechanismen, -bilder und -ursachen, Schadensklassifizierung

- Prufung von Kunststofflaminat und -klebverbindungen

- MaBnahmen zur Qualitdtssicherung, Technische Regelwerke, gesetzliche Vorschriften
Praxis:

- Vorbereitung zum Laminieren und Kleben, Handlaminierprozess, Reparatur, Vakuumverfahren
- Prafverfahren zur Qualitatssicherung und Bewertung der Ergebnisse

Teilnehmerkreis:
Fachkrafte mit leitenden oder Uberwachenden Tatigkeiten aus dem Apparate-, Anlagen- und Rohrleitungsbau, aus dem Auto-
mobil-, Schienenfahrzeug-, Maschinen-, Sportartikel- und Bootsbau, der Windenergie- und Luftfahrtbranche.

Halle: 22. bis 26. September 2025 (Vorbereitungskurs mit Prifung nach DVS 2220),

06. bis 10. Oktober 2025, 20. bis 24. Oktober 2025 SI:(Z
Preis: 1. Woche 1.250,- Euro, 2. und 3. Woche jew. 1.640,- Euro, Prifung 480,- Euro,
Anmeldung: SKZ - KFE gGmbH, Standort Halle (Kontakt siehe Ruckseite)
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English language courses

Fiber Reinforced Plastic Manufacturer (FRP-M) (certifying training)

The professional training course “Fiber Reinforced Plastic Manufacturer” qualifies participants to produce high-quality
composite components in manual processes by manufacturing a carbon fiber reinforced longboard. The course focuses
on the expansion and consolidation of practical skills. The theoretical knowledge required for working with composite
materials will be provided within theoretical units tailored to the practical contents and in a digital preliminary course,
which can be accessed by the participants either online or as a learning app.

Content:

- Basics

- Materials

- Manual production methods

- Industrial safety and environmental protection

Target group:

The course is aimed at employees in companies who already process and manufacture components or who want to discover
the field of composite technology.

Bremen: 1 week/40 hours, Course dates on request.

Training courses can be held in your company by appointment.
ices: it inati ~ Fraunhofer

Prices: 1.670,- Euro and an additional one-off examination fee of 490,- Euro

Language: English, German FAM

Registration: Fraunhofer IFAM (contact see book back page), www.composite-engineer.com

\

Fiber Reinforced Plastic Remanufacturer (FRP-R) (Certifying training)

The participants are qualified to work in repair and operational production. The training course qualifies the participants
to implement work instructions in their respective contexts in a professional manner. After successful completion of the
course, you are qualified in the position to postprocess and repair composite structures with high quality. The course
focuses on expanding theoretical knowledge and consolidating practical skills.

Content:

- Basics

- Materials

- Repair strategies

- Quality assurance

- Industrial safety and environmental protection

Target group:

The course is aimed at employees who maintain and repair composite materials independently according to work instructions
or are wishing to enter in the composite repair sector.

Bremen: 1 week/40 hours, Course dates on request.

Training courses can be held in your company by appointment.

Prices: 1.740,- Euro and an additional one-off examination fee of 490,- Euro % Fraunhofer
Language: English, German, Spanish IFAM
Registration: Fraunhofer IFAM (contact see book back page)

www.bremen-composites.com

\
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Fiber Reinforced Plastic Specialist (FRP-S) (certifying training) Blended Learning

Starting with a new Blended Learning concept in 2024 with reduced presence time for practical exercise in Bremen and
high quality synchronous and asynchronous online raining for theoretical support the participants will be qualified for
working with composites in the company's production. They learn to assess the fundamental effects of the individual
components of a composite material on the properties of the final product by directly linking theory and practice. Thus, the
training course enables the participants to supervise the manufacture and repair of high-quality composite components
to meet the product requirements.

Content:

Theoretical online unit: Fundamentals of fiber composite technology — properties and processing of fibers and matrix systems,
industrial safety and environmental protection, textile semi-finished products, pre-impregnated products and preforms, design
rules, gel- and topcoats, release agents, influence factors on the laminate properties, sandwich structures, manufacturing pro-
cesses, machining, damage mechanisms, causes of damage, testing and repair methods

Practical presence unit: Hand lay-up, drapability exercise, vacuum bagging, vacuum infusion, prepreg lay-up, oven and autocla-
ve curing, linear scarf repair, circular scarf repair with core material replacement.

Target group:
The course is aimed at employees in companies who, in their professional practice, are involved in the production of composite
materials and their implementation in the process chain or who want to introduce the production of composites in their company.

FRP-S-BL-1-25, Online learning phase: August 11 - 22, 2025

Presence time in Bremen including practical sessions and exam: September 02 - 11, 2025
Prices: 5.640,- Euro and an additional one-off examination fee of 720,- Euro

Language: English, German

Registration: Fraunhofer IFAM (contact see book back page)
www.bremen-composites.com

\

ZZ Fraunhofer
IFAM

Please send your registration to the respective provider mentioned under "Registration".
The (general) terms and conditions of the respective provider apply.
The CU does not assume any liability for the correctness of the information and notes as well as for possible misprints.

Further courses in English language on request

Many of our courses can also be offered in English language.
We will be happy to make you an individual offer on the topics you require.

Contact: Composites United e.V., Katharina Lechler, fon +49 (0) 821/268411-05, katharina.lechler@composites-united.com

iy R
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Composites United e.V.

Jagerstr. 54-55, D-10117 Berlin
Katharina Lechler, Fon +49 (0)821/268411-05
katharina.lechler@composites-united.com
www.composites-united.com
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Composite Technology Center /
CTC GmbH (An AIRBUS Company)

Airbus-Strasse 1
D-21684 Stade
ctc.c@airbus.com
www.ctc-composites.com/de/a ngebot/
unser-trainingsangebot.ntml

cTc

we are
composites

an AIRBUS company

Dr. Robert Eckert Schulen AG

August-Wessels-Stral3e 17

D-86156 Augsburg

Fon +49 (0) 8 21/455408200
augsburg@eckert-schulen.de
www.eckert-schulendefweiterbildung-augsburg

i
ECKERT Moiis
.4 SCHULEN  Pefeis:

EDAG Engineering GmbH

ReesbergstraBe 1
D-36039 Fulda
sustainability@edag.com
Fon +49 (0) 1511979 1881
www.edag.com

=I1EDAG

oplo

T

Fachhochschule
Nordwestschweiz FHNW

Klosterzelgstrasse 2
CH-5210 Windisch

Fon +41(0) 56/ 202 73 81
christian.rytka@fhnw.ch
www.fhnw.ch
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Fraunhofer-Institut fiir Fertigungstechnik
und Angewandte Materialforschung IFAM

n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Technik

Wiener StrafRe 12, D-28359 Bremen
Fon +49 (0) 421/2246-431
anmelden@ifam.fraunhofer.de,
www.ifam.fraunhofer.de

\|

IFAM
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Fraunhofer-Institut fiir Werkzeug-
maschinen und Umformtechnik IWU

Reichenhainer StraBe 88, D-09126 Chemnitz
Fon +49 371 5397-1364
david.loepitz@iwu.fraunhofer.de
www.iwu.fraunhofer.de

Z Fraunhofer r“ ﬁ
IwWu E

Grasse Zur Composite Testing

Hohentwielsteig 6a, D-14163 Berlin
Fon +49 (0) 30/7790791-40

Fax +49 (0) 30/7790791-41
info@grassezur.de, www.grassezur.de
Anmeldung: www.grassezur.de/de/

fachseminare#fachseminar-anmeldung E #f’_‘ﬁ, E

KATZ - Kunststoff Ausbildungs-
und Technologie-Zentrum

rothycon CARBON BEWEHRUNG

Selbitzer Strae 28, D-95119 Naila
Fon +49 (0) 9282 9845650

Mobil +49 (0) 15117690888
roy.thyroff@rothycon.com
www.rothycon.com

s

Figk

Séachsisches Textilforschungs-
institut e.V.

Annaberger Straf3e 240, D-09125 Chemnitz
Fon +49 (0) 371/5274-209
patrick.engel@stfi.de

www.stfi.de

SKZ - KFE gGmbH
Standort Halle

Kéthener Str. 33 a, D-06118 Halle
Fon +49 (0)345 53045-0
halle@skz.de

www.skz.de

LU

Staatl. Berufliches Schulzentrum
Wasserburg a. Inn

Schachenallee 29
CH-5000 Aarau

Fon +41 62 836 9536
info@katz.ch
www.katz.ch

IEI..u
KATZ Tk

Kompetenzzentrum Leichtbau AG

c/o HFTM-HiTec GmbH

Zweigniederlassung Biel/Bienne
Aarbergstrasse 46, CH-2503 Biel/Bienne

Fon +4179 525 0640
www.hftm.ch/de/faserverbund-theorie-und-praxis

&L O
hftn‘1 rj

hdhere fachschule
technik mittelland

Ludwig-Bolkow-Schule
Staatliche Technikerschule fur Kunststofftechnik
und Faserverbundtechnologie

Neudegger Allee 7, D-86609 Donauworth
Fon +49(0)906/706020
info@technikerschule-donauwoerth.de
www.technikerschule-donauwoerth.de
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LUDWIG BOLKOW

Umsetzung: Bestmarke Werbeagentur, www.bestmarke.de

Ponschabaustr. 20,
D-83512 Wasserburg a. Inn
Fon: +49 (0) 8071/922997-0
Www.bsz-wasserburg.de

OST Ostschweizer Fachhochschule

Oberseestr. 10

CH-8640 Rapperswil-Jona
Fon +4158 257 4905
frank.ehrig@ost.ch
www.ost.ch/iwk
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vorobis®

Volker Roth

Waldemser StraBe 7
D-60326 Frankfurt am Main
Fon +49 (0) 69 43009379
info@vorobis.de
www.vorobis.de




